1. WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru rob6t elektrycznych
dla zadania budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych w projektowanym budynku
Swietlicy Wiejskiej w Mojecichach przy ulicy Szkolnej. Zakres robét elektrycznych:
- Przylgcze kablowe
-+ Rozdzielnice elektryczne
-+ Instalacja ghiazd wtyczkowych 230V
-+ Instalacja o$wietleniowa
-+ Instalacja zasilania wentylacji
-+ Instalacja odgromowg
-+ |nstalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych
-+ Instalacja przeciwporazeniowa
-+ Instalacja przeciwprzepieciowa
-+ Instalacja przeciwpozarowa
-+ Instalacja sygnalizacji wlamania
-+ Instalacja nagtosnienia

1.2 Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméwi en (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis

45200000-9 obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w

zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,

drég, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw,

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii

45231000-5

ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

45231400-9

Roboty budowlane w zakresie budowy linii
energetycznych

45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0

Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
oraz opraw elektrycznych

45314000-1

Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

Instalacje elektryczne

-+ folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub. powyzej 0.4-0.6 mm gat. I/Il

-+ kabel YKYZo0 5x25 mm?®

- przewod YDYzo 3x6 mm?

- przewéd YDYZo 5x10mm?

- przewdd YDYzo 3x1,5mm

-+ przewdd YDYzo 4x1,5mm

- przewdd YDYzo 5x1,5mm

-+ przewdd YDYzo 3x2,5mm

- przewdd YDYzo 5x2,5mm

- przewéd HDGs 3x1,5mm?

-+ oprawa fluorescencyjna 4x18W z kloszem opalizowanym 4x18W IP20

-+ oprawa fluorescencyjna 4x18W z kloszem opalizowanym 4x18W I1P20 z modutem
awaryjnym

-+ oprawa fluorescencyjna 4x18W z kloszem mlecznym 4x18W IP65
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-» oprawa fluorescencyjna 2x18W z kloszem mlecznym 4x18W [P65 z modutem
awaryjnym

-+ oprawa fluorescencyjna 2x36W z kloszem 2x36W IP65

-+ oprawa fluorescencyjna 2x36W z kloszem 2x36W IP65 z modutem awaryjnym

- oprawa kompaktowa 2x18W z kloszem mlecznym 2x18W IP54

- oprawa kompaktowa 2x18W z kloszem mlecznym 2x18W IP54 z modutem awaryjnym

- oprawa kompaktowa 2x18W z szybg mleczng 2x18W 1P43

- oprawa kompaktowa 2x18W z szybg mleczng 2x18W 1P43 z modutem awaryjnym

-» oprawa kompaktowa 2x26W z szybg matowiong 2x18W I1P20

- oprawa kompaktowa 2x26W z szybg matowiong 2x18W IP20 z modutem awaryjnym

=+ czujki ruchu

-» fgczniki oswietleniowe

-+ puszki instalacyjne hermetyczne

-+ puszki instalacyjne

-+ korytka kablowe

= gniazda wtyczkowe

- rury przewodowe z PCW

= rury winidurowe karbowane

-+ stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm

-» $ruby stalowe z nakretkami i podktadkami

- Swietldwki

= grunt wydobyty z wykopu

-+ grunt do zasypki z odkfadu

= humus

- piasek

= ZWir

Instalacja alarmowa

-+ centralka alarmowa wraz z rozszezeniami

-+ obudowa centralki

-+ zasilacz

-» bateria akumulatorowa

=+ czujka ruchu

-+ czujka zbicia szyby

-+ kontaktron drzwiowy

-+ sygnalizator optyczo-akustyczny

= przewody

Instalacja nagtosnienia

-+ szafa krosownicza z panelami zasilajgcymi

- amplituner AM/FM z odtwarzaczem CD/MP3

= wzmacniacz miksujgcy

-+ odbiornik mikrofonéw

- mikrofony reczne

- gtosniki sufitowe

- przewdd gtosnikowy

Materiaty powinny by¢, takie, jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone

zostang przez Inspektora nadzoru.

Skladowanie materiatow

Materialy, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w

pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i

oswietlonych.




Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz —15 °C i nie wyzszej niz 25 °C — w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen grzewczych.

Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w sposéb jak

wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach.

Tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

-» kable w czasie skladowania powinny sie znajdowa¢ na bebnach, dopuszcza sie
skladowanie krétkich odcinkéw w kregach w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
izolaciji,

-+ bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz,
a kregi utozone poziomo,

-+ konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien

by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez

Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢

uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie

moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z

zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie

przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢

utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony

Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania

warunkow umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu

materiatdw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego

rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym

gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomocg dzwigdéw lub postugujgc sie pomostem -

pochylnig.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot

jezdnych, nalezy wykona¢ za pomoca wéozkoéw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. za

pomocg dzwigbw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zaladunku, transporcie i wytadunku recznym —
aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarOw.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i

urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:



-+ transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami [
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z
przewozonych urzgdzeh zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczyé i przewozi¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng
aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

-» aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowac, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp.,

-» przy transporcie wylgcznikobw i transformatoréw nalez stosowaé¢ sie do zalecen
producenta, co do sposobu mocowania lin; transport (zatadunek, wytadunek) cztionow
celek (elementéw urzgdzen rozdzielczych) powinien odbywac sie, za pomocg lin
mocowanych w weztach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytanie linami za
elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza punktami weztowymi
jest niedopuszczalne.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu

bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z

magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkow:

-+ kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +5°C, przy
czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢é mniejsza niz 40-krotna $rednica
kabla,

-» zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebnéw z kablami na skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub przyczep,

-+ bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
po dnie skrzyni samochodu, ktadzenie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko
jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

-+ zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

-» umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykona¢ przy pomocy dzwigu,

-+ swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw
kabli jest zabronione.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢c wymagania przepiséw ruchu

drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

5.1 Zakres robot elektrycznych

Zasilanie

Projekt obejmuje zasilanie od stupowego zestawu przytgczeniowego SPS do
rozdzielnicy gtdwnej RGS zlokalizowanej na poziomie parteru, projektowanego budynku. Dla
potrzeb zasilania nalezy:
utozyé kabel YKYzo 5x25mm?; 1kV od ztgcza do projektowanej rozdzielnicy budynku, kabel
uktada¢ w ziemi oraz w rurach ochronnych na stupie i pod posadzkg budynku. Na przejsciu
pod drogg i na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym kabel nalezy uktada¢ w przepuscie
rurowym DVK75mm. Kabel uktada¢ na gtebokosci 70cm na 10cm podsypce z piasku i z 10cm
przykryciem z ziemi oraz folig informacyjng w kolorze niebieskim.

Pomiar energii elektrycznej

Dla projektowanych obiektéw warunki techniczne przewidujg wykonanie pomiaru
bezposredniego.




Rozdzielnice elektryczne

Zaprojektowano nastepujgce rozdzielnice:
Rozdzielnice gtéwng projektowanego budynku RGS,
Rozdzielnice kottowni TK,
Konstrukcje rozdzielnicy gtéwnej oparto na katalogu Hager — obudowa typu FW44.,
Obwody elektryczne wyposazano w roztgczniki bezpiecznikowe R300, SPX,  wytgczniki
réznicowo-prgdowe serii P300 i wylgczniki instalacyjne serii S300.

Instalacja o$wietleniowa

Dla oswietlenia pomieszczen projektowanego budynku  zaprojektowano oprawy
fluorescencyjne, kompaktowe o stopniach ochrony IP dostosowanych do rodzaju
pomieszczen. W  pomieszczeniach administracyjnych, magazynowych, szatniach,
umywalniach, ciggach komunikacyjnych zastosowano oprawy fluorescencyjne. W
pomieszczeniach socjalnych i toaletach oraz w pomieszczeniu $wietlicy przewidziano oprawy
kompaktowe.
W ciggach komunikacyjnych i pomieszczeniach gdzie przebywaé moze wieksza liczba oséb
zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne oprawami pracujgcymi w trybie uzytkowo -
awaryjnym ( oprawa bierze udziat w oswietleniu ogdélnym). Oprawy awaryjne wyposazy¢
nalezy w autonomiczne podtrzymanie pracy (czas minimum 2 godziny) i oznaczy¢ zéttym
paskiem o szerokosci 2 cm. Oprawy awaryjne wyposazy¢ nalezy w system atomatycznego
testu zasilania awaryjnego.
Oprawy oswietlenia ewakuacyjno-kierunkowego przewidziano jako pracujgce w trybie
awaryjno-uzytkowym. Oprawy wyposazy¢ nalezy w piktogramy kierunkowe.
Instalacje oswietleniowe nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3(4,5)x1,5(2,5)mm2. Przewody
nalezy uktada¢ pod tynkiem i na korytach kablowych.
taczniki oswietlenia montowaé na wys. h=1,3m od poziomu gotowej posadzki.
Nalezy stosowac osprzet wtynkowy IP20, a w pomieszczeniach wilgotnych wtynkowy IP 44,
Obwody oswietlenia zabezpieczono wytgcznikami instalacyjnymi serii S300.

Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd wtykowych og6lnych wykona¢ jako wtynkowa. Obwody gniazd
zabezpieczono wylgcznikami réznicowo-prgdowymi z cztonem nadprgdowym typ P312 B-16-
30-AC AJ=30mA o charakterystyce AC.
Instalacje zasilania gniazd wtykowych 230V nalezy wykona¢ przewodami YDYzo
3x2,5mm?. Przewody nalezy uktadaé pod tynkiem i na korytach kablowych.

Instalacje elektryczne na potrzeby wentylacji

Projekt instalacji sanitarnych przewiduje urzgdzenia do kompleksowej wentylacji

Swietlicy. W czesci elektrycznej przewidziano ulozenie przewodow zasilajgcych te
urzadzenia.  Automatyka  wentylacji dostarczona  bedzie razem  urzgdzeniami
technologicznymi. W pozostatych pomieszczeniach gdzie przewidziano wentylacje
nawiewng i wywiewng wentylatorami kanalowymi sterowanie odbywac¢ sie bedzie
programatorem czasowym. SzczegOty podigczenia urzgdzen, podano na schematach i
planach instalacyjnych.

Uwaga.
Instalacje elektryczng w niniejszej dokumentacji dopasowano do okreslonego systemu.
central wentylacyjnych, wentylatorébw i nagrzewnic. Zastosowanie innego systemu

wentylacyjnego niz w projekcie spowoduje zmiany instalacji elektrycznej, ktérg nalezy
dopasowac¢ do typdw wybranych systemow wentylacyjnych.
Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg wykonac¢ drutem stalowym ocynkowanym @8 na wspornikach
wysokosci 150mm. Do instalacji odgromowej podigczy¢ wszystkie czesci wystajgce ponad
pota¢ dachu jak kominy, wentylatory, maszty antenowe. Miejsce tgczen zwoddw poziomych z
przewodem odprowadzajgcym wykonaé tak by dtugosé boku oka siatki nie przekraczata 20 m.
Dla ochrony urzgdzen wentylacyjnych na dachu przewidziano zastosowanie izolowanych
zwodow pionowych. Przewody odprowadzajgce nalezy wykonac z preta @8 w rurce z
tworzywa o gr. scian 5 mm. Cato$¢ uktada¢ w warstwie ocieplenia. Przewody odprowadzajgce
doprowadzi¢ do zlgcza kontrolnego, ktére wykona¢ nalezy w puszce na elewacji. Przewdd
uziemiajgcy wykonaé z bednarki ocynkowanej FezZn 25x4.

Instalacja uziemiajgca i wyrownawcza

Wykona¢ nalezy uziom fundamentowy bednarkg ocynkowana FeZn 25x4. Rezystancja
uziomu nie moze by¢ wieksza niz 10().




Jako gtéwng szyne wyréwnawczg przewidziano zainstalowanie ekwipotencjalnej szyny K12
firmy DEHN przy rozdzielnicy gtéwnej RGB. Do szyny tej podigczyc:
szyne PE RGS,
rurociggi wod.-kan.
czesci przewodzgce konstrukcji budynku
miejscowe potgczenia wyrbwnawcze w pomieszczeniach umywalni.
Instalacja przeciw porazeniowa

Jako ochrone przed niebezpieczenstwem porazenia zastosowano szybkie wylgczenie
zasilania. Obwody elektryczne zabezpieczono wylgcznikami nadpragdowymi typ S300, oraz
wytgcznikami réznicowo-prgdowymi AJ=30mA z cztonem nadprgdowym.

Instalacja przeciw przepieciowa
W rozdzielnicy gtownej RGS przewiduje sie ochrone przepieciowg klasy B i C w
postaci odgromnika ETITEC Went TN-S natomiast w pozostalych rozdzielnicach tylko
warystorow DEHNguard. Odgromniki tgczyé z fazami L1,L2,L3 linkg miedziang LgY
35mm?, a warystory LgY 6mm?. Ochronniki taczyé z szyng PE danej rozdzielnicy.

Instalacja przeciw pozarowa

W polu zasilajgcym rozdzielnice RGS przewidziano roztgcznik kompaktowy wyposazony w
cewke z wyzwalaczem wzrostowym 230V AC.

Pozarowy wytgcznik pradu ( przycisk w obudowie w kolorze czerwonym (ABB lub PCE
Dzierzoniéw) umieszczone powinny by¢ w hallu wejsciowym sali sportowe;.

Przejscia instalacji przez sciany stref pozarowych zabezpieczyé nalezy masg ogniotrwata
firmy HILTI o odpornosci ogniowej materiatu réwnej odpornosci ogniowej przegrody ($ciany)
W budynku przewidziano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjno-kierunkowe wyposazone w
piktogramy z wkasnym podtrzymaniem zasilania. Czas podtrzymania minimum 2h. Oswietlenie
awaryjne zapewnia odpowiednie natezenie oswietlenia na drogach ewakuaciji.

5.2 Instalacja logiczna
Instalacja nagto$nienia

W projekcie przewidziano zastosowanie malej szafy RACK (24U) wyposazonej w panel
zasilajgcy z 12 gniazdami 230V 16A/Z zlokalizowanej w pomieszczeniu zaplecza. Szafa
urzgdzen audio wyposazona bedzie w:
- Wzmacniacz miksujgcy typu PA-5240 firmy MONACOR,
- Amplituner AM/FM z odtwarzaczem CD/MP3 typu PA-112TRS firmy MONACOR,
- Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego typu Img Stage Line TXS-860 firmy MONACOR,
Do zestawu dotgczy¢ nalezy dwa mikrofony reczne TXS821HT oraz TXS822HT .
Od wzmacniacza miksujgcego przewiduje sie rozprowadzenie obwodow do
poszczegoblnych zestawow gltosnikéw. W pomieszczeniu $wietlicy zaprojektowano gtosniki
EDL-11 firmy MONACOR montowane w stropie podwieszanym. Przewiduje sie
zastosowanie okablowania typu SPC-40 2x4mm? firmy MONACOR. Lokalizacje szafy
audio oraz rozmieszczenie gtosnikéw pokazano na rzutach budowlanych.
Wykonanie instalacji logicznej zleci¢ nalezy  wyspecjalizowanemu  zakladowi
instalacyjnemu.
Przewody utozone bedg pod tynkiem w RL22 i w korytach kablowych. Trasy pokazano na
planach instalacji elektrycznych.
Instalacja alarmowa

W projekcie przewidziano zastosowanie centralki alarmowej typu INTEGRA 128 wraz z kartami
rozszerzen zasilaczem impulsowym, baterig zelowg 17Ah dla zasilania awaryjnego -
zamontowang w obudowie stalowej w pomieszczeniu magazynowym.

Pomieszczenia budynku chronione beda kontaktronami magnetycznymi montowanymi w stolarce
okiennej oraz akustycznymi czujkami zbicia szyby. Pomieszczenia komunikacji, korytarze
dozorowane bedg cyfrowymi czujkami ruchu.

Dla sterowania systemem przy drzwiach wejsciowych do budynku przewidziano zainstalowanie
manipulatoréw LCD. Na zewnagtrz budynku przewidziano sygnalizatory optyczno-akustyczne.
Instalacje wykona¢ nalezy przewodem typu YTDY 1x4(6,8)x0,5mm.

Wykonanie instalacji logicznej zleci¢ nalezy wyspecjalizowanemu zaktadowi instalacyjnemu.
Przewody utozone bedg pod tynkiem lub w RL22 na tynku.

5.3 Roboty przygotowawcze



Wykonawca robét elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i
urzadzen dopiero po otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty
zakonczone i odebrane zgodnie z obowigzujgcymi ST cz. budowlanej. Przed przystgpieniem
do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robdt budowlanych z rozwigzaniem
elektrycznym. W szczegodlnosci nalezy zwrdcié uwage na whlasciwe wykonanie kanatow,
szachtOw i przepustow.

5.4 Zasady wykonania robét instalacyjno-monta  zowych
Montaz urzgdzeh nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z
urzagdzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Przed przystgpieniem do
montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposéb podany w dokumentacji lub
wynikajgcy z technologii montazu danego urzgdzenia.
W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz
urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.
Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do
urzagdzen, zaleca sie mocowa¢ przed montazem tych urzgdzen. Nie dotyczy to rur
mocowanych w ostonach urzadzen.
Przy prowadzeniu przez przepusty obwodow prgdu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:
-» W przepustach z materialtdw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody
jednego obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);
-» W przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowacé rury z
materialu niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.
Szafy i tablice rozdzielcze nalezy ustawia¢ na ksztattownikach zwigzanych z podtozem w
toku prac budowlanych. Po ustawieniu rame dolng urzadzenia przykreci¢é do tych
ksztattownikow.
W przypadku ustawienia urzadzen bezposrednio na podiozu, w ktérym zostaly wykonane
zagtebienia pod kotwy, nalezy umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu
otworach w konstrukcji urzgdzenia, zatozy¢ podkfadki i nakretki, a nastepnie zala¢ Sruby
betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu.
W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podiozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kolkéw. Po usunigciu urzgdzenia wywiercic¢
otwory, zatozy¢ kotki i umocowa¢ urzgdzenie po ponownym ustawieniu na wiasciwym
miejscu.
W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczyé srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowac
po dwie podkfadki okragte (pod teb sruby i nakretke). Jezeli otwory do $rub tgczacych sg
owalne, przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé potgczenia Srubowe mocujgce
szyny zbiorcze na izolatorach.
Urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub
kotew zamocowanych w podtozu w sposéb jak wyzej.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem.
Przed zalaniem otwor6w betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i
bezpieczny.
Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:
-+ W urzgdzeniach ztozonych z zestawéw transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze,



-+ zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

-+ zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

-» dokreci¢ w sposOb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

-+ zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

Zakonczenie przewodéw nalezy wykonac¢ z koncowkg kablowa lub zaprasowang tulejka.

Na przewodach nie stosowa¢ koncowek zaciskanych srubami.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzyé na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli

projektowych okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy. Urzgdzenia dostarczone na

miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate potgczenia
ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT EL EKTRYCZNYCH.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegélne etapy wykonanych przez niego prac beda

na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robot

bedg usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ beda nastepujace urzgdzenia (grupy urzadzen) i ukfady:

-+ rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,

-» wewnetrzne linie zasilajace,

- wylgczniki i roztgczniki niskiego napiecia,

-+ uklady zasilania obwod6éw pomocniczych,

-+ uklady sygnalizacji i sterowania,

-+ dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

-» pomiary rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony zasilania)
Pomiary nalezy wykona¢ induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy
badang fazg i pozostatymi fazami polgczonymi z przewodem neutralnym nie moze byé
mniejsza od 0,25 MQ dla instalacji 230 V i 0,5 MQ dla instalacji 400 V;

-» pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw. Rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp. nie
moze by¢ mniejsza od 1 MQ.

-+ Pomiar kabli zasilajgcych,

-+ Pomiar obwodow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi

nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

-+ punkty swietlne zatgczajg sie zgodnie z zatlozonym programem;

-» W gniazdach wtyczkowych przewody sg dotaczone do wiasciwych zaciskow;

-+ silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzadzone protokoty.

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakohczone i ze

wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wowczas

Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedag

obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i

proby instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Woéwczas, gdy w.w. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy,

Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci

instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazaé Inwestorowi:



-+ instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
-+ dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),
- szczegOlowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych
urzgdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,
-» atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzgdzen, przewodéw i
kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i
przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktore okazalyby sie konieczne dla prawidtowego
funkcjonowania obiektu.
7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT
Ogdblne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 0.0 “Wymagania
ogolne".
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzdér zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa:
1. kpl. - dla rozdzielnic,
2. szt. - dla urzadzen ,
3. m-dlakabli i przewodow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogdélne".
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg roboét.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i

wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem

Inwestora, Wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp.

Komisja odbioru powinna:

-+ zbada¢ kompletnos¢, aktualnosc¢ i stan dokumentacji powykonawczej i
zaakceptowac ja,

-» dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementdéw instalacji w celu sprawdzenia
jakosci robot i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

-+ sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodno$ci
danych z przedstawionymi dokumentami,

-+ ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploataciji ,

-+ sporzgdzi¢ protokot z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i
wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploataciji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca

wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi

zainstalowanych urzgdzeh. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie

budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa

i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje

niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalaciji.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacijg odniesienia jest:

1. SIWZ dla zadania.

2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét
zatwierdzona przez Zamawiajgcego

3. dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

4. normy

5. aprobaty techniczne

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Normy

Numer normy polskiej
i odpowiadajgcej jej normy

europejskiej Tytut normy
i miedzynarodowej
PN- 84/E- 02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne

PN- 86/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN- 89/E- 05029 Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskéw.

PN-IEC- 60050-826: 2000 M|edzyqarodowy stownik tgrmmologmzny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

PN-IEC- 60364-1 : 2000 = i
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie

PN-IEC- 60364-3 : 2000 og6lnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 S . . . o
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla




zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-442 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciamii uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zakléceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczehnstwo. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
rnontaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ prgdowa
diugotrwata przewodow.

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony
przed przepieciami.

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC- 60364-5-548 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i
potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.




PN-IEC- 60364-6-61 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC- 60364-7-701 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC- 60364-7-704 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC- 60364-7-706 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC- 60364-7-707 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji przetwarzania danych

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-05033: 1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 61024-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Zasady ogoélne

PN-IEC- 61024-1-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Zasady ogoéine
Wybar poziomoéw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

PN-IEC- 61024-1-2 : 2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Zasady ogolne
Przewodnik Badanie, Projektowanie ,montaz, konserwacja i
sprawdzania urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC- 61312-1 : 2001

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym.Zasady ogolne.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Wymagania
ogolne.

PN-86/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Ochrona
obostrzona.

PN-86/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.Ochrona
specjalna.

PN-92/N-01256.02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacija.

Inne

a). Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V-

Instalacje elektryczne

b). Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

c). Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych

d). Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (tj. Dz.U. Nr 207, Poz. 2016 z 2003r. z p6zn. zm.)

e). Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, Poz. 690 z 2002r. z

pézn. zm.)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.




